多组学数据分析技术要求
1、基本要求
1.1 大规模数据集处理：处理基因组、蛋白组、糖基组数据，具备多组学数据整合、清洗、质控、分析能力；
1.2 生物标志物筛选分析：基于统计学方法包括但不限于主成分分析、偏最小而成判别分析、正交偏最小二乘判别分析、Benjamini-Hochberg方法、非线性混合效应模型等，筛选组间差异基因、蛋白质、糖基；
1.3 # 生物信息学分析：开展生物信息学分析，包括但不限于GO富集分析、KEGG富集分析、蛋白互作网络分析、通路富集分析、基因集富集分析等；
1.4 # 机器学习算法和人工智能算法分析：采用深度学习、人工神经网络、支持向量机、随机森林、K最邻近法等算法开展多组学数据分析；
1.5 判别和预测模型建立：包括但不限于logisitc回归、Cox回归、多状态竞争风险模型、非线性混合效应模型等，开发预测和判别模型，并对模型开展内部、外部验证，评价模型的预测效能，筛选最优模型，开发在线模型计算工具。
1.6 # 多组学联合分析：开展单样本、双样本、双向、中介孟德尔随机化分析、全转录组关联研究分析，遗传共定位分析等多组学联合分析。
1.7数据可视化：将统计分析数据、结果、模型、调控网络等进行可视化展示，开发可视化工具，开展数据和统计结果的可视化。
1.8 # 定制化统计软件开发：针对招标人需求，开发多组学数据分析的定制化分析软件，满足招标人特定的研究需求。
1.9 # AI智能多组学谱图：针对招标人需求，结合网络数据库，整合多组学数据包括基因组学、蛋白质组学、糖基组学，开发大数据深度学习模型，完成颅内动脉瘤多组学谱图。
1.10 数据安全和隐私保护：提供专业的数据加密和匿名化服务，分配专用的数据存储服务器和数据管理人员，保证数据的安全性。
1.11 # 统计咨询和专业支持：对于复杂的统计、生物信息学问题，提供专家的咨询和支持。
2、数据质控和清洗
（1）投标人负责对收到的数据进行整理和清理，并将质控信息提供给招标人。
（2）招标人可根据数据质控结果，决定是否增补其他统计分析方法和质控方法。
（3）投标人负责基因组、蛋白组、糖基组统计分析计划和统计分析报告的交付，不限制具体交付方式，硬盘或网络方式等均可。
3、统计报告的接收与确认
（1）投标人须在合同签订之日起30个工作日内完成基因组、蛋白组、糖基组学数据的统计分析计划的撰写，招标人可以对统计分析计划提出修改建议，投标人承需担相关服务成本，不再收取其他费用。
（2）统计分析计划经双方讨论定稿之后，投标人开始数据统计分析工作，在原始数据交付投标人之日起60个工作日内完成统计分析报告的撰写。
（3）招标人可根据数据统计分析结果，决定是否增补其他统计分析方法，投标人承需担相关服务成本，不再收取其他费用。
（4）统计报告验收，由投标人的项目专员对接，投标人项目负责人对项目产出数据、分析结果综合进行汇报。
4、质量保证
（1）投标人提供基因组、蛋白组、糖基组数据统计分析服务，撰写统计分析报告，统计报告以招标人实际要求为准，超出规定范围的探索性分析，由投标人承担相关服务成本，不再收取其他费用。
（2）投标人实施的服务期限长于招标文件规定时（以投标人的投标文件为准）， 出现任何质量问题（人为破坏或自然灾害等不可抗力除外），由投标人负责全免费（免全部工时费、材料费、管理费、财务费等等）提供服务。
5、数据的保存与处理
（1）投标人需在单独设立的计算机或服务器上存储招标人的基因组、蛋白组、糖基组数据，计算机无法连接外部网络，数据采用加密算法保存，设立专门的数据管人员，保证数据安全。
（2）在统计分析报告验收完成后，投标人为招标人提供原始数据存储和维护服务3年以上，期间需要保证数据的可分析性和安全性，投标人不再收取额外费用。
（3）在招标人要求投标人删除数据后，投标人需要删除本地服务器中所有招标人基因组、蛋白组、糖基组原始数据，并保证数据不可恢复。
6、售后服务
（1）在研究设计、统计分析方法方面提供咨询和技术顾问服务。
（2）投标人可根据招标人需要，提供所有统计分析代码、统计分析表格的电子版以供查验。
（3）统计报告在验收完成后，提供12个月的统计增补分析、探索性分析服务，投标人不再额外收取费用。
（4）质保期内出现任何质量问题（人为破坏或自然灾害等不可抗力除外），由投标人负责全免费（免全部工时费、材料费、管理费、财务费等等）提供服务。服务期满后，投标人应及时优惠提供所需的相关服务。
