CGGA-CNS二期建设技术参数

目前，中国神经肿瘤基因组图谱计划（CGGA-CNS）即将开展二期建设工作。在一期建设中，已成功实现了部分数据类型以及对应统计图规则的构建。为神经肿瘤研究提供了直观数据呈现方式。然而，神经肿瘤类型复杂多样，一期所涵盖的内容仍需完善。
因此，二期建设的核心任务是在遵循一期统计图已实现规则的前提下，增设更多统计图实现，对指定的更多不同类型数据进行兼容管理建设。并基于现有统计图规则，实现对不同病种相关数据类型样本的统计分析查看。同时，系统还具备病理与MRI影像学的在线可视化功能，并对CGGA-CNS平台一期建设UI页面进行优化，以提升用户体验，为科研与临床提供决策支持。

一、病种数据管理以及相关统计分析图表实现技术要求
1、不同数据类型数据管理
1.1支持实现基因组、转录组、甲基化、蛋白质组、单细胞转录组、单细胞空间转录组的基因和临床数据，以及影像学、病理学的纹理特征和临床数据的分批次管理体系。
1.2数据集管理支持数据管理者按照批次在线批量导入和替换以上数据类型的相关数据集。系统提供数据维护功能，支持在后台对临床信息列表显示字段内容进行维护修改，实现数据管理者针对各批次数据的人工校准与调整。
2、统计分析图表实现
2.1支持实现基因组基因数据的曼哈顿图，临床数据的热图统计分析结果展示。
2.2支持实现转录组、甲基化、蛋白质组基因数据和临床数据的生存曲线图、箱线图、相关性散点图的统计分析结果展示。
2.3支持影像学、病理学纹理特征数据和临床数据的生存曲线图、箱线图、相关性散点图的统计分析结果展示。
2.4支持单细胞转录组RDS文件或Rdata文件和临床数据的DimPlot、FeaturePlot、VlnPlot、DotPlot、堆积柱状图的统计分析结果展示。
2.5支持单细胞空间转录组RDS文件或Rdata文件和临床数据的DimPlot、FeaturePlot、VlnPlot、DotPlot、堆积柱状图的统计分析结果展示。
2.6支持在相关性散点图中进行Prearson、Spearman相关系数的结果展示。
2.7支持在单细胞转录组和单细胞空间转录组两个模块中增加差异表达基因的表格展示，并支持用户进行搜索。
2.8要求：以上统计分析图表均需支持鼠标悬浮到统计图点位时显示具体点位信息数据的动态交互效果。
3、数据集与图表关联
支持不同数据集进行相应分析图表的关联绑定，实现增加，删除，修改分析图表关联，系统根据数据集关联图表，在前台进行可视化展示。
4、病种数据管理
4.1实现Glioma、AVM、Pituitary、IGCT、Chordoma以及其他病种维护管理功能，提供病种添加、修改、删除管理操作，可调整病种显示排序顺序，首页实时更新。
4.2支持不同病种关联相关数据类型的数据集，基于上述统计分析图表展示规则下，实现不同病种相关数据类型样本的统计分析查看。
5、患者信息管理
5.1支持患者按标识信息抽取匹配，并实现对患者信息进行管理，达到患者的临床、基因、影像数据的关联。
5.2患者信息展示提供多维度信息集成展示，将患者的临床信息（包括但不限于肿瘤类型、组织学分类、肿瘤分级、性别、年龄、总生存期、删失情况、放射治疗状态、化学治疗状态、IDH基因突变情况、 1 号染色体短臂（1p）和 19 号染色体长臂（19q）的联合缺失状态等）进行结构化整合，在单一页面中以表格形式进行呈现。
5.3基因数据可视化分析
基于基因测序数据，生成基因突变位点分布热图；
支持缩放、区域选择及数据导出（如SVG/PNG 格式）。

二、病理在线可视化功能技术要求
1、数据管理模块
1.1实现Glioma、AVM、Pituitary、IGCT、Chordoma等多病种相关亚型分类的管理维护
1.2实现不同病种亚型病理样本数据的分批维护管理，支持按批次在线导入各个样本病理数据，单次可导入容量不超10GB的病理数据集。
1.3实现对上传病理图片的在线自动切片处理，实现切片层级的维护管理
1.4实现切片压缩优化，确保大数据量下的传输效率
1.5提供病理数据检索与筛选功能，支持多条件组合查询
1.6提供病理报告管理功能
2、可视化分析模块
2.1支持病理图片浏览，实现图片的快速加载
2.2提供放大、缩小切换病理图片层级、全景视图与局部视图切换功能
2.3提供图像标注功能，支持自定义注释和标尺测距功能
2.4提供最终标注结果导出功能，支持常见图片格式(JPEG, PNG)
2.5原始病理图片进行加密存储，避免被抓取。

三、MRI影像学在线可视化功能技术要求
1、数据管理模块
1.1实现Glioma、AVM、Pituitary、IGCT、Chordoma等多病种MRI影像样本数据的分批维护管理，支持按批次在线导入影像数据，单次可导入容量不超100GB左右的MRI影像数据集。
1.2支持MRI影像多视图分类管理(轴位、冠状位、矢状位)功能
1.3实现对上传影像图片的自动压缩处理，生成缩略图与中等图，确保大数据量下的流畅传输
1.4实现对每组影像数据顺序维护，按要求排列。
1.5提供影像数据检索与筛选功能，支持多条件组合查询
1.6提供影像报告管理功能
2、可视化分析模块
2.1支持影像多视图同步展示(轴位、冠状位、矢状位)，支持展示视图形式切换(同行显示、同列显示等)
2.2实现对单视图影像数据的按顺序滚动查看。
2.3默认前台展示影像缩略图，支持点击影像查看中等图，以及查看原图，对影像图片支持放大和缩小
2.4提供图像标注功能，支持病灶区(ROI)标记、标尺测距和多维度空间定位功能
2.5支持影像结果下载，提供常见图片格式(JPEG, PNG)导出

4、 CGGA-CNS平台UI页面优化技术要求
1、首页优化
1.1首页页面重新进行UI设计，如字体、字号等；在数据集展示模板，数据来源继续采用Download下的数据作为源头进行展示，在每条数据集后统一增加“临床数据统计”按钮、“分析”按钮，如支持“分析“则可跳转，反之，按钮为灰色。
1.2数据集临床信息统计页：独立页面进行展示，且每项统计为一个选项卡可支持统计图拖拽改变显示位置，除现有的统计图表效果外，还需支持以列表形式呈现的详细数据展示方式，图表和列表可以相互切换形式。
数据集临床信息统计页统计图规则如下：
（1）根据生存周期和删失情况进行生存曲线图的生成。
（2）数值型的数据进行直方图的生成，遇到类型大于等于13种时，将包括13在内的类型划分为其他，且对应的统计数据也汇总到一起。
（3）枚举型数据进行饼图的生成，生成饼图时遇到类型大于5种时，将后续的类型划分为其他，且对应的统计数据也汇总到一起。
2、 分析页面
2.1页面样式进行优化，右侧参数配置栏在配置后可进行隐藏；增加数据类别展示下拉框，根据数据生成统计图的不同类别作为参数供用户选择。
2.2统计图-基因突变图： 对该统计图进行更新，将基因突变图和临床信息图进行合并，一列为一个样本的信息。将统计图宽高调整为固定比例。
[bookmark: _GoBack]2.3统计图-生存曲线：增加样本筛选下拉框，该下拉框中的选项可以根据数据生成的统计图类型供用户选择进行筛选，比如选择复发样本或者选择GBM样本；增加临床属性下拉框，该下拉框中的值为样本的临床属性，（比如Histology、Grade等）两者结合进行下游的分析和展示。
2.4统计图-箱型图：增加样本筛选下拉框，该下拉框中的选项可以根据数据生成的统计图类型供用户选择进行筛选，比如选择复发样本或者选择GBM样本；增加临床属性下拉框，该下拉框中的值为样本的临床属性，（比如Histology、Grade等）两者结合进行下游的分析和展示。图中的箱体尺寸进行修改避免出现箱体部分太宽。
2.5统计图-相关性分析：增加样本筛选下拉框，该下拉框中的选项可以根据数据生成的统计图类型供用户选择进行筛选，比如选择复发样本或者选择GBM样本；增加临床属性下拉框，该下拉框中的值为样本的临床属性，（比如Histology、Grade等）两者结合进行下游的分析和展示。
